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I. Podstawowe pojęcia i definicje

Definicja statystyki
- zbiór danych liczbowych opisujących kształtowanie się zjawisk i procesów
- prace związane z gromadzeniem i opracowywaniem danych liczbowych
- charakterystyki liczbowe wyliczone dla określonych zjawisk, zdarzeń
- dyscyplina naukowa posługująca się metodami badawczymi

Statystyka to nauka wykorzystująca metody ilościowego opisu oraz badania prawidłowości zachodzących w zjawiskach masowych.
Wyróżnić można m.in. statystykę:
- opisową
- matematyczną
- ekonomiczną

Statystyka opisowa – zajmuje się problemami programowania badań statystycznych oraz metodami obserwacji statystycznej, sposobami opracowania i prezentacji materiału statystycznego, a także analizy tego materiału.
Statystyka matematyczna – zajmuje się metodami wnioskowania o całej zbiorowości (populacji) na podstawie wyników badań przeprowadzonych w sposób celowy lub losowy na pewnej części.

Statystyka ekonomiczna – na podstawie zniszczenia kilku jednostek zawnioskować na całą populację.
Funkcje statystyki:
· Informacyjna – daje pełny i obiektywny obraz badanych zjawisk

· Analityczna – daje możliwość identyfikacji czynników kształtujących konkretne procesy i zjawiska

· Prognostyczna – pozwala na przewidywanie poziomu i struktury badanych zjawisk w przyszłości 

Zbiorowość statystyczna – zbiór dowolnych elementów (osób, przedmiotów, faktów) podobnych, ale nie jednakowych pod względem określonych cech poddanych badaniom statystycznym.
Mogą być:
- skończone lub nieskończone liczne (przeliczalne lub nie)
- statyczne lub dynamiczne (moment lub przedział czasowy)
-  jedno lub wielowymiarowe (jedna lub wiele cech).

Jednostka statystyczna – elementy składowe zbiorowości statystycznej podobne badaniu lub pomiarowi, wyróżnione na podstawie określonych cech.

Zbiorowość (populacja) generalna – zbiór obejmujący wszystkie elementy będące przedmiotem badania, co do których formułowane są wnioski.
Zbiorowość próbna (próba) – podzbiór zbiorowości generalnej obejmujący część jej elementów, wybranych w określony sposób poddany badaniu statystycznemu na podstawie którego formułowane są wnioski co do zbiorowości generalnej.
Próba powinna być reprezentatywna – powinna dawać możliwości odniesienia wyników z próby na zbiorowość generalną (często niemożliwą do przebadania – badanie niszczące, zbyt kosztowne).

Reprezentatywność próby zależy od:

· Sposobu wyboru próby (wybór losowy lub celowy)
· Liczebności próby. 

Jeżeli próba jest losowa i dostatecznie liczna to jest reprezentatywna, co oznacza, że z dużym prawdopodobieństwem można przenieść wnioski wynikające z badania i analizy próby na charakterystykę pełnej zbiorowości.

Rodzaje badania statystycznego:
Procesy zbierania materiału statystycznego, informacji statystycznych nazywamy obserwacją statystyczną lub badaniem statystycznym.

Badania pełne (pełne, wyczerpujące) – obejmują wszystkie elementy zbiorowości generalnej – spis, rejestracja bieżąca, sprawozdawczość.
Badania częściowe (niepełne) – obejmują część zbiorowości generalnej (próbę) – reprezentacyjne, monograficzne i ankietowe.

Szacunek statystyczny – postępowanie, w którym informacje o zbiorowości ustalane są na podstawie informacji o innych zbiorowościach, logicznie powiązanych z badaną cechą.
Spis – to jednorazowe lub powtarzane co pewien czas badanie odzwierciedlające szczególny stan zbiorowości statystycznej.
Rejestracja – systematyczne odnotowywanie określonych zdarzeń.

Sprawozdawczość – raportowanie na jednolitych formularzach określonych zdarzeń lub wyników procesów.
Badania reprezentacyjne – obejmują część populacji (próbę) na podstawie której wnioskuje się na całą populację.

Badanie monograficzne – wielostronny opis i analiza wybranej jednostki statystycznej lub niewielkiego zespołu jednostek.

Badanie metodą ankietową – zebranie i analiza opinii dotyczących określonego problemu lub zjawiska wg ustalonego z góry zestawu pytań określanego jako kwestionariusz.

Cecha statystyczna – pewna właściwość charakteryzująca wybraną jednostkę statystyczną.
Cecha stała – właściwość jednostek (pozwalające je odróżnić od innych typów jednostek, zaliczyć do określonej liczby zbiorowości) niepodlegająca badaniu. Wyróżnia się cechy rzeczowe, przestrzenne, czasowe.

Cecha zmienna – właściwość wyróżniająca poszczególne elementy zbiorowości – te podlegają badaniu i opisowi.

CECHY MIERZALNE MOŻNA PODZIELIĆ NA:
- skokowe (dyskretne) – przyjmują skończony lub przeliczalny zbiór wartości na danej skali wartości (najczęściej liczb całkowitych).
- ciągłe – mogą przyjmować każdą wartość z określonego przedziału liczbowego, ilość miejsc po przecinku uzależniona od dokładności dokonywanych pomiarów.
Wartości określające cechy określano jako warianty cech.

CECHY ZMIENNE MOŻNA PODZIELIĆ NA:
- niemierzalne /jakościowe, kwalitatywne/ - określone słownie (płeć, kolor oczu)
- mierzalne (ilościowe, kwantylatywne) – określane za pomocą odpowiednich jednostek fizycznych liczb

Do miar ilościowych zalicza się takie cechy quasi-ilościowe (porządkujące) – określające natężenie badanej właściwości w postaci liczb lub danych 
Etapy badań statystycznych:
1. Sprecyzowanie celu badania.
2. Zdefiniowanie zbiorowości statystycznej i jednostki statystycznej.
3. Specyfikacja cech statystycznych.
4. Określenie odpowiedniej metody badań statystycznych.
5. Specyfikacja źródeł pozyskiwania informacji.
6. Opracowanie formularzy statystycznych.
7. Zebranie danych statystycznych.
8. Kontrola i zliczenie materiału statystycznego.
9. Analiza statystyczna.
10. Opis i wnioskowanie statystyczne.
Sposoby prezentacji materiału statystycznego:
Opracowany materiał statystyczny najczęściej prezentowany jest w postaci:
- szeregów statystycznych,
- tablic statystycznych,
- wykresów statystycznych
Szereg szczegółowy (wyliczający) – stosowany, gdy przedmiotem badania jest niewielka liczba jednostek – wylicza wszystkie zaobserwowane warianty cech w kolejności rosnącej lub malejącej.

Szereg rozdzielczy (punktowy) – uporządkowany wg wartości wariantów. Zbiór wartości badanej cechy wraz z przypisanymi wariantami odpowiednimi liczebnościami (głównie dla cech mierzalnych skokowych). 
Szereg rozdzielczy przedziałowy (klasyczny) – uporządkowany w przedziałach zbiór wartości badanej cechy wraz z przypisanymi poszczególnym przedziałom odpowiednimi liczebnościami (głównie dla cech mierzalnych ciągłych).

Tablice statystyczne – zawierają liczbowy opis zbiorowości statystycznej wg jednej (tablice proste) lub większej liczby cech (tablice złożone).
Wartości liczbowe w tablicach statystycznych mogą być podawane w postaci liczb bezwzględnych (absolutnych) lub względnych (stosunkowych).

Oprócz wartości liczbowych tablica powinna zawierać część opisową zawierającą tytuł tablicy, nazwy wierszy i kolumn, źródło danych oraz uwagi wyjaśniające.

Wykresy statystyczne – wizualna forma prezentacji danych statystycznych oraz wyników analizy statystycznej.
Rodzaje: 

· Liniowe – w postaci pionowych lub poziomych odcinków przedstawiających wielkości statystyczne w odpowiedniej skali,

· Powierzchniowe – w postaci powierzchni figur płaskich lub przestrzennych umieszczonych w odpowiedniej skali.

Każdy wykres powinien podobnie jak tablica zawierać tylko źródło danych oraz legendę – wyjaśnienie zastosowanych symboli, znaków, barw oraz skali.
Obszary analizy statystycznej:
Jeżeli przeprowadzimy analizę jednostek scharakteryzowanych cechami mierzalnymi, wszechstronną analizę przeprowadza się przy wykorzystaniu następujących miar statystycznych:
- miar przeciętnych położenia
- miar rozproszenia, zróżnicowania, zmienności i dyspersji
- miar asymetrii 
- miar koncentracji 
- miar współzależności
- miar dynamiki
Analiza nie powinna ograniczać się jedynie do obliczenia wybranych miar, ale powinna zawierać ich interpretację i wnioski wynikające z ich relacji.
4

