0. Podstawowe pojecia i definicje

0.1. Detinicje statystvki

= /b1or danych liczbowych opisujacych ksztaltowanie sie zjawisk 1
procesow

"Prace zwigzane z gromadzeniem 1 opracowywaniem danych
liczbowych

"Charakterystyki liczbowe wyliczane dla okreslonych zjawisk,

zdarzen

*Dyscyplina naukowa poslugujaca sie wypracowanymi metodami
badawczymi
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0. Podstawowe pojecia i definicje

0.1. Detinicje statystvki

Statystyka to nauka wykorzystujaca metody ilosciowe do opisu
oraz badania prawidlowosci zachodzacych w zjawiskach
masowych

Wyroznie mozna miedzy mnynu statystyke:
= Opisowq

= Matematyczng

* Ekonomiczna
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0. Podstawowe pojecia i definicje

0.1. Detinicje statystvki

Statystyka opisowa — zajmuje si¢ problemami programowania
badan statystycznych oraz metodami obserwacyt statystyczney,
sposobami opracowywania 1 prezentacyt materialu statystycznego a
takze analizy tego materialu

Statystyka matematyczna — zajmuje si¢ metodami wnioskowania o
calej zbiorowosct (populacyi) na podstawie wynikow badan
przeprowadzonych w sposob losowy lub celowy na pewnej czesci
zbiorowose1 zwanej proba

Statystyka ekonomiczna — bada zjawiska 1 procesy zachodzace w
gospodarce na roznych szezeblach jep agregacyi
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0. Podstawowe pojecia i definicje

0.2. Funkcje statystvki

Statystyka spelma wiele funkejt, wsrod nich wyrozni¢ mozna:
* Informacyjna — daje pelny 1 obiektywny obraz badanych zjawisk

" Analityczna — daje mozliwosc 1dentviikacyi czynnikow
ksztaltujacych konkretne procesy 1 zjawiska

" Prognostyczna — pozwala na przewidywanie poziomu 1 struktury
badanych zjawisk w przyszlosei
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0. Podstawowe pojecia i definicje

0.3. Pojgcia statystyki

Zbiorowos¢ statystyczna — zb1or dowolnych elementow (osob.
przedmiotow, faktow) podobnych ale nie jednakowych pod
wzgledem okreslonych cech 1 poddanych badaniom statystveznym

Mogg bye¢:

= Skonczenie lub nieskonczenie liczne (przeliczalne lub nie)
" Statyczne lub dynamiczne (moment lub przedzial czasowy)
" Jedno lub wiclowymiarowe (jedna lub wiele cech)
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0. Podstawowe pojecia i definicje

0.3. Pojgcia statystyki

Jednostka statystyczna — elementy skladowe zbiorowosci
statystyczne) poddane badaniu lub pomiarowi, wyrdézniane na
podstawie okreslonych cech

Zbiorowos¢( populacja) generalna - zbior obeymujacy wszystkie
elementy bedace przedmiotem badania, co do ktorych formulowane
sg wnioskt ogolne

Zbiorowos¢ probna (proba) — podzbior zbiorowosci generalney,
obeymujacy czese jep elementow, wybranych w okreslony sposob,
poddany badamu statystycznemu, na podstawie ktorego formulowane
sg wnioski co do zbiorowosce1 generalne
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0.3. Pojgcia statystyki

Proba powinna by¢ reprezentatywna — powinna dawac¢ mozliwosc
odniesienia wynikow z proby na zbiorowose generalng (czesto
niemozliwag do przebadania — badanie niszczace, zbyt kosztowne)

Reprezentatywnos¢ proby zalezy od:
= gposobu wyboru proby (wybor losowy lub celowy)
" liczebnosel proby

Jezeli proba jest losowa 1 dostatecznie liczna to jest reprezentatywna,
co oznacza, ze Z duzym prawdopodobienstwem mozna przeniesc
wnioski wynikajace z badania 1 analizy proby na charakterystyke
pelne; zbiorowosct
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0. Podstawowe pojecia i definicje

0.4. Rodzaje badama statystveznego

Proces zbierania materialu statystycznego, informacyi statystycznych
nazywamy obserwacja statystyczna lub badaniem statystycznym

Badania pelne (pelne, wyczerpujace) — obeymujg wszystkie
elementy zbiorowosc1 generalne) — spis, rejestracja biezaca,

sprawozdawezosc

Badania czesciowe (niepelne)— obeymujg czes¢ zbiorowosel
generalne) (probe) — reprezentacyjne, monograficzne 1 ankietowe

Szacunek statystyczny
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0. Podstawowe pojecia i definicje

0.4. Rodzaje badama statystveznego

Spis - to jednorazowe lub powtarzane co pewien czas badanie
odzwierciedlajace szczegolowy stan zbiorowoser statystycznej

Rejestracja — systematyczne odnotowywanie okreslonych zdarzen

Sprawozdawczos$¢ — raportowanie na jednolitych formularzach
okreslonych zdarzen lub wynikow procesow

Badania reprezentacyjne — obeymuje czes¢ populacyi (probe) na
podstawie ktore; wnioskuje sie na cala populacye

adani ‘e — W1 A OSITC v O +S + allec ‘ < VOI'¢ ‘
Badanie monograficzne — wielostronny opis 1 analiza wybrane
jednostki statystyczney lub niewielkiego zespolu jednostek
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0.4. Rodzaje badama statystveznego

Badanie metoda ankietowa — zebranie 1 analiza opini1 dotyczacych
okreslonego problemu lub zjawiska wedlug ustalonego z gory
zestawu pytan okreslanego jako kwestionariusz

Szacunek statystyczny — postepowanie, w ktorym mformacje o

zbiorowosct ustalane sg na podstawie informacyi o innych
zbiorowosciach, logicznie powigzanych z badana.
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0.5. Rodzaje cech statystycznych

Cecha statystyczna — pewna wlasciwosc charakteryzujgca wybrang
jednostke statystyczna

Cecha stala — wlasciwosc jednakowa dla wszystkich jednostek
(pozwalajaca odrozni¢ je od imnnych typow jednostek, zaliczye do
okreslonej zbiorowoscel) — nie podlegaja badanu. Wyréznia sie
cechy: rzeczowe, przestrzenne, czasowe

Cecha zmienna — wlasciwo$¢ roznicujaca poszezegolne elementy
zbiorowose1 — te podlegaja badaniu 1 opisowt
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0. Podstawowe pojecia i definicje

0.5. Rodzaje cech statystycznych

Cechy zmienne mozna podzieli¢ na:

= Niemierzalne (jakosciowe, kwalitatywne) — okreslane slownie
(plec, kolor oczu 1tp.)

= Mierzalne (1losciowe, kwantytatywne) — okreslane za pomoca
odpowiednich jednostek ftizycznych, liczb

Do miar 1losciowych zalicza sie takze cechy quasi-ilosciowe

(porzadkujace) — okreslajace natezenie badane; wlasciwose1 w
postaci liczb lub rang
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0.5. Rodzaje cech statystycznych

Cechy mierzalne mozna podzieli¢ na:

* Skokowe (dyskretne) - przyymuja skonczony lub przeliczalny
zb1or wartosc1 na danej skali liczbowej (najezesciey liczb
calkowitych)

* Ciagle — mogg przyymowac¢ kazda wartosc z okreslonego
przedzialu liczbowego, 1los¢ miejse po przecinku uvzalezniona od

dokladnosct dokonywanych pomiarow

Wartoscr okreslajace cechy okreslane sg jako warianty cechy
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0.6. Organizacja badan statystveznyvech

Etapy badan statystycznych

1. Sprecvzowanie celu badania

2. Zdetimowanie zbiorowosci statystycznej 1 jednostk statystyczneg
3. Specytikacja cech statystycznych

4. Okreslenie odpowiednie) metody badania statystyeznego

5. Specytikacja zrodel pozyskania mformacyi

6. Opracowanie formularzy statystycznych

7. Zebranie danvch statystyeznych

8. Kontrola 1 zliczanie materialu statystyeznego
9. Analiza statystyczna
10. Opi1s 1 wnioskowanie statystyczne
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0. Podstawowe pojecia i definicje

0.7. Sposoby prezentacy1 materialu statystyveznego

Opracowany material statystyczny najczescie] prezentowany jest w
postact:

" szeregOw statystyeznych

= tablic statystycznych

" wykresow statystycznych

Szereg statystyczny — c1ag wartosct liczbowych badanej cechy
uporzadkowanych wedlug okreslonych kryteriow.
Wyrozniamy:

= gzereg szezegolowy

" szereg rozdzielezy punktowy

" szereg rozdzielezy przedzialowy
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0.7. Sposoby prezentacy1 materialu statystyveznego

Szereg szczegolowy (wyliczajacy) — stosowany gdy przedmiotem
badania jest mewielka liczba jednostek — wylicza wszystkie
zaobserwowane wartanty cechy w kolejnose1 rosnace; lub malejgce;

Szereg rozdzielczy punktowy (empiryczny) — uporzadkowany
wedlug wartoser wartantow zbi16r wartosée1 badane) cechy wraz z
przypisanymi poszezegolnym wariantom odpowiednimi
liczebnosciami (glownie dla cech mierzalnych skokowych)

Szereg rozdzielczy przedzialowy (klasowy) - uporzadkowany w
przedzialach zbior wartosel badane) cechy wraz z przypisanymi
poszczegolnym przedzialom odpowiednimi liczebnosciami (glownie
dla cech mierzalnych ciaglych)
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0. Podstawowe pojecia i definicje

0.7. Sposoby prezentacy1 materialu statystyveznego

Tablice statystyczne — zawierajg liczbowy opis zbiorowosci
statystyczne)] wedlug jednej (tablice proste) lub wigkszep liczby cech
(tablice zlozone)

Wartosct liczbowe w tablicach statystycznych moga by¢ podawane
w postact liczb bezwzglednych (absolutnych) lub wzglednych
(stosunkowych)

Oprocz wartose1 liczbowych tablica powinna zawiera¢ czesé opisowa

zawierajaca: tytul tablicy, nazwy wierszy 1 kolumn, zrodlo danych
oraz uwagi wyjasniajgce
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0.7. Sposoby prezentacy1 materialu statystyveznego

Wykresy statystyczne — wizualna forma prezentacyi danych
statystycznych oraz wynikow analizy statystyczne;

Rodzaje:
" [inmowe — w postaci pionowych lub poziomych odcinkow
przedstawiajacych wielkosei statystvezne w odpowiedniey skali

" powiterzchniowe — w postaci powierzchni figur plaskich lub
przestrzennych umieszezonych w odpowiedniey skali

Kazdy wykres powinien podobnie jak tablica zawierac tytul, zrodlo
danych oraz legende — wyjasnienie zastosowanych symboli, znakow,
barw oraz skali.
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0.7. Sposoby prezentacy1 materialu statystyveznego

Weérod wykresow statystycznych charakterystyczne sa:

Histogram — (wykres slupkowy) - zbior przylegajacych prostokatow,
ktorych podstawy odpowiadajg wariantom lub przedzialom
klasowym (0§ odcietych - X) zas wysokose1 sa liczebnosciami
odpowiadajacymi tym przedzialom (os rzednych — Y)

Diagram — (wykres lintowy) — lamana na podstawie punktow o

wspolrzednych: srodki przedzialow klasowych 1 liczebnosct 1m
odpowiadajace
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0.8. Obszary analizy opisowej

Jezeli przeprowadzamy analize jednostek scharakteryzowanych
cechami mierzalnymi wszechstronna analize przeprowadza sie przy
wykorzystaniu nastepujgeych miar statystveznych:

" miar przecietnych, polozenia

" miar rozproszenia, zroznicowania, zmiennosct, dyspersji

= miar asymetri, skognosct

" miar koncentracji

" miar wspolzaleznose1, korelaci, regresyt

= miar dynamiki

Analiza nie powinna ograniczac si¢ jedynie do obliczenia wybranych
miar ale powinna zawiera¢ ich interpretacje 1 wynikajace z ich relacyi
wnioskow
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1. Miary przecietne

1.1.Sredma arytmetyczna
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1. Miary przecietne

Jezeli zanuast liczebnosci absolutnych wykorzystane zostang
procentowe wskazniki struktury wowcezas srednia arvtmetyczna:

k
Z X W,
x=11 gdzie W, =100
100 N
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Srednia arvtmetyezna moze bye takze wyliczana jako éredmia ze srednich
wyliczonych dla poszczegolnyeh grup:

Srednia arytmetyczna charakteryzuje sie pewnymi wlasciwosciami:

jest wypadkowa wszystkich wartoéct zmiennej 1 spelnia nierownosc

xmin <X <X

mazx

esuma odchylen poszczegolnych wartosc1 zmiennej od sredniej
arvtmetyczne) jest rowna zeru

esrednia sumy ( roznicy) zmiennvceh jest rowna sumie (roznicy) ich
srednich arytmetveznych
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sjezeli wszystkie wartosc1 zmienne) powigkszymy (pomniejszymy.
podzielimy, pomnozymy) o pewng stala, to srednia arytmetyczna bedzie
rowna sumie (roznicy, ilorazowti, iloczynowi) sredniej arytmetycznej
wyjsciowych zmiennych 1 tey stalej

sjezeli liczebnoscel poszezegolnych wartantow cechy sa jednakowe, to
srednig arvtmetyezna mozna obliczy¢ jako tloraz sumy wartoscet
wariantow przez ich liczbe

esuma warto$c1 zmiennej jest rowna tloczynowi sredniej aryvtmetycznej 1
liczebnosc1 zbiorowosci

*na poziom srednie) arytmetyczne; silny wplyw wywierajg wartosei
skrajne

esredma jest wielkosciag abstrakeyma — sprawdza sig przy rozkladach o
umiarkowane] asymetrit
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Srednia harmoniczna
Stosujemy wtedy, gdy wartosci cechy podane sa w przeliczeniu na

stala jednostke mnne) znmienne) (wskazniki natezenia) wagi zasg w
jednostkach licznikow tych cech, na przyklad:

spredkosc w km/godz

swydajnosc szt/godz

*gestose zaludnienia w osobach/km?2
scena jednostkowa w zl/szt

Srednia harmoniczna jest rowna odwrotnosel sredniej arytmetycznej
z odwrotnoscr poszezegolnyeh wartoser badane) zmienne;
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W szeregu szezegolowym Srednig harmoniczng wyliczamy z wzoru:

X, =—

i 1
i=1 X;

Dla szeregu rozdzielezego punktowego wyznaczamy srednia
harmoniczna wazona:

N

Xp=
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Dla szeregow rozdzielczych przedzialowych srednia
harmoniczna wyznaczamy wedlug wzoru:

N

N

>

1=l x;‘

X, =

Srednia geometryczna znajduje zastosowanie w badaniu
sredniego tempa zmian zjawiska w czasie — zostanie omowiona
podczas wykladu dotyezacego analizy dynamiki zjawisk
masowych
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1.2. Dominanta

Wartos¢ najezestsza, modalna, moda — wartos¢ zmiennej, ktora w
rozkladzie wystepuje najczescie; — odpowiada wartoser maksimum
funkej1 opiswjace) dany rozklad — mozna g ustali¢ dla rozkladow
jednomodalnych

W szeregach szczegolowych 1 punktowych dominanty jest wartosce
cechy, ktorey odpowiada najwigksza liczebnose

W szeregach przedzialowych mozna okreslic jedvnie przedzial, w
ktorym znajduje sie dominanta — konkretna wartosc wyznacza sig z

WZ0ru.

e —H

D
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1. Miary przecietne

1.3. Kwartyle

r

Kwartyle dzielg zbiorowose na dwie czese1 w ten sposob, ze:

» 25% jednostek ma wartose1 nie wyzsze (nizsze badz rowne) a 75%
wartosct nie nizsze (rowne badz wyzsze) od kwartyla pierwszego

*50% jednostek ma wartose1 nie wyzsze 1 50% ma wartosci nie nizsze od
kwartyla drugiego zwanego mediang

*75% jednostek ma wartose1 nie wyzsze a 25% wartose1 nie nizsze od

kwartyla trzeciego

Kwartyle naleza do miar zwanych ogolnie kwantylami, ktore dzielg
zbiorowos¢ w okreslonej proporcyi, poza nimi najczegscie]
wykorzystywane sa decyle (col0%) 1 centyle (co 1%o)
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